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ALCUNE NOTE INTRODUTTIVE

IL LAGO DI SERRAIA E UN LAGO POCO PROFONDO RELATIVAMENTE PICCOLO DI CIRCA 3 MILIONI DI METRI CUBI DI
CONTENUTO D’ACQUA CON UNA PROFONDITA MEDIA DI 6,5 METRI. E STATO CALCOLATO CHE UN PICCOLO
TORRENTE IMMISSARIO CONTRIBUISCA CON CIRCA 700 METRI CUBI ALL'ORA.

L'EMISSARIO HA UN FLUSSO SIGNIFICATIVAMENTE INFERIORE, CON L'ECCEZIONE DI FORTI PRECIPITAZIONI O
SCIOGLIMENTO DELLA NEVE, SI STIMA CHE L'EMISSARIO SIA IN MEDIA INFERIORE ALL'MMISSARIO E MOLTO
INSIGNIFICANTE DURANTE | MESI CALDI QUANDO SAREBBE MAGGIORMENTE NECESSARIO.

QUESTO E UN PROBLEMA SERIO PER UN PICCOLO SPECCHIO D'ACQUA RICCO DI NUTRIENTI E PRIVO DI PIANTE
SOMMERSE.

L'ENORME QUANTITA DI NUTRIENTI FAVORISCE L'ESPLOSIONE DI ALGHE MONOCELLULARI E/O CIANOBATTERI IN
SOSPENSIONE DURANTE | MESI CALDI.

LA LORO DENSA PRESENZA IMPEDISCE ALLA LUCE DI ENTRARE NELL'ACQUA SOTTOSTANTE UCCIDENDO TUTTA LA
VITA VEGETALE SOMMERSA.

LE PIANTE ACQUATICHE SONO ESSENZIALI PER UN ECOSISTEMA LACUSTRE, COME GLI ALBERI LO SONO PER UNA
FORESTA E FORNISCONO MOLTI SERVIZI ECOSISTEMICI DI CUI BENEFICIANO NON SOLO GLI ESSERI UMANI, MA
ANCHE PESCI, UCCELLI ACQUATICI, ANFIBI E INVERTEBRATI AUTOCTONI.

LE PIANTE ACQUATICHE SONO LE “PRODUTTRICI PRIMARIE” DEI LAGHI, TRASFORMANO | NUTRIENTI DELLACQUA E
DEL SUOLO IN MATERIA VEGETALE, MANGIATA POl DA TUTTI | TIPI DI FAUNA ACQUATICA. QUESTI ERBIVORI
VENGONO POl CONSUMATI DA PESCI PIU’ GRANDI NEL LAGO. LE PIANTE SONO LA BASE DELLA CATENA
ALIMENTARE E INOLTRE FORNISCONO RIPARO A MOLTE SPECIE DI PESCI AUTOCTONI TRA CUI IL LUCCIO E IL
PESCE PERSICO.

| LAGHI SANI E PULITI HANNO BISOGNO DI PIANTE ACQUATICHE CHE ASSORBONO IL FOSFORO E PRODUCONO
OSSIGENO DISCIOLTO DA CUI BATTERI, INSETTI ANFIBI E PESCI DIPENDONO PER LA SOPRAVVIVENZA, GLI
APPARATI RADICALI DELLE PIANTE STABILIZZANO | SEDIMENTI SIA ALLINTERNO CHE INTORNO AL LAGO
RIDUCENDO L'EROSIONE DELLA COSTA E AIUTANDO LE ACQUE PIOVANE A ENTRARE NELLIMPLUVIO SENZA
CREARE DANNI O TRASPORTANDO MATERIALE INDESIDERATO.
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PROPOSTA ECO-FILTER

LA REALIZZAZIONE DI UN ECO-FILTER DI FIANCO ALLA GIA ESISTENTE STAZIONE DI POMPAGGIO PER ARRICCHIMENTO DI OSSIGENO,
POSSIBILMENTE UTILIZZANDO LE POMPE ESISTENTI, CONSENTIREBBE DI ESTRARRE DAL LAGO UNA QUANTITA DACQUA VARIABILE DI
CIRCA 700 METRI CUBI ALLORA ( FINO A 1200 METRI CUBI/ORA) E DI RESTITUIRLA AL LAGO CON UNA QUALITA DELLACQUA

NOTEVOLMENTE MIGLIORATA GRAZIE AL FILTRO CHE DISEGUITO VIENE DESCRITTO.

QUESTO PROCESSO RIEQUILIBREREBBE IN BUONA LO SCARSO RICICLO DEL LAGO, IN BUONA PARTE CAUSATO DAl PRELIEVI DELLA
CENTRALE DI POMPAGGIO, AGGIUNGENDO CIRCA 6 MILIONI DI METRI CUBI DI ACQUA PULITA ALLANNO, MA ANCHE ESTRAENDO DAL

LAGO QUASI 6 MILIONI DI METRI CUBI DI ACQUA TROPPO RICCA DI SOSTANZE INQUINANTI.



DESCRIZIONE FUNZIONAMENTO DELL ECO-FILTER

1O SCOPO DEL PROGETTO E QUELLO DI it Wi
COSTRUIRE UN AMBIENTE NATURALE DI " ' / Z , el
PIANTE ENDEMICHE E SPECCHI D'ACQUA, A— CHAIWTREA  GHIAK  CHWAGROSA  FLUSEO
PIACEVOLE DA VISITARE E CHE SI ADATTI &S e, ﬁo,sM (=2 com.

PERFETTAMENTE ALLAMBIENTE LOCALE.
QUESTO AMBIENTE NATURALE SARA DI FATTO
UN FITO-FILTRO E UN BIO-FILTRO COMBINATI
COSTITUITO DA UNA SERIE DI ZONE CHE
UTILIZZANO SOLO GHIAIA, TORBA E VARIE \
PIANTE SOMMERSE ED EMERSE, LO STESSO E ‘ i

ECOLOGICO E UTILIZZA UN PROCESSO ey WAl .
NATURALE PER SPOGLIARE LACQUA e g
DALLECCESSO DI SOSTANZE NUTRITIVE E A AR
INQUINANTI. A
DI SEGUITO DESCRIVIAMO LE DIVERSE FAS \ ; :
DEL FILTRO Y

e —
MECCANICO/CHIMICO - 'ACQUA SCORRE SOPRA E BATTERICO - LACQUA SARA ESPOSTA AD UNA FITO-FILTRO - LE PIANTE UTILIZZANO NITRATI, FOSFATI E
ATTRAVERSO DIVERSI STRATI (ROCCE, GHIAIA Dl SUPERFICIE ENORME, STIMABILE IN DECINE DI MIGLIA ALTRI NUTRIENTI PER VIVERE, LA LORO DENSA PRESENZA
DIVERSI DIAMETRI E TORBA) CHE INTRAPPOLERANNO | DI METRI QUADRATI, PARI E SUPERIORE ALLA NEL FITO-FILTRO FARA SCORRERE LACQUA ATTRAVERSO
DETRITI SOSPESI E AGGIUNGERANNO ACIDO TANNICO SUPERFICIE AEREATA DISPONIBILE NEL LAGO STESSO, LE LORO RADICI (PIANTE EMERSE) E SULLA LORO FOGLIE
UTILE A RIDURRE LALCALINITA DELLACQUA, UNO DEI GRAZIE A GRANDI QUANTITA DI GHIAIA CHE (PIANTE SOMMERSE) FACENDONE ASSORBIRE ENORMI
PROBLEMI| CHE AFFLIGGONO IL LAGO DI SERRAIA. OSPITERANNO MILIARDI DI BATTERI NITRIFICANTI, QUANTITA DI NUTRIENTI.

CHE FORZERANNO IL CICLO DELLAZOTO. 1 METRO
CUBO DI GHIAIA CA.UGUALE A 1 KM QUADRATI.
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DESCRIZIONE FUNZIONAMENTO DELL ECO-FILTER
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L'ACQUA VIAGGERA A VELOCITA DIVERSE, A SECONDA DEL PERIODO DELL'ANNO,
ATTRAVERSO IL FILTRO CON UNA VELOCITA MEDIA DI 30/60 METRI/ORA E SARA
ABBASTANZA LENTA DA CONSENTIRE L'ATTIVITA' DI BATTERI E PIANTE, MA
ABBASTANZA VELOCE DA CONSENTIRE IL RICICLO COMPLETO DELL'ACQUA DEL
FILTRO (CIRCA 12000 METRI CUBI DI ACQUA AL NETTO DEL MATERIALE FILTRANTE)
IN UN GIORNO.

IL FITO-FILTRO CONSENTIRA DI REINTRODURRE PIANTE ENDEMICHE DEL LAGO
SCOMPARSE NEGLI ULTIMI DECENNI. QUESTE PIANTE RIPOPOLERANNO POI IL

LAGO NEL TEMPO GRAZIE ALLA MIGLIORE QUALITA E TRASPARENZA DELLE ACQUE.

IL PROCESSO PUO NEL TEMPO (10/15 ANNI) RENDERE SUPERFLUO L’ECO-FILTER,
RIMANENDO EVENTUALMENTE SOLO COME ATTRAZIONE O RIPROPONENDO IL
TERRENO ADIBITO AD ALTRO - USO, SENZA CHE IL FILTRO ABBIA CREATO DANNI AL
SUOLO.

L’ ECO-FILTER E UN AMBIENTE MOLTO ATTRAENTE ED E COSTRUITO PENSANDO Al
VISITATORI, CON UN PERCORSO NATURALE DI 600 METRI, CON DUE PONTI E DUE
GAZEBO PER PERMETTERE Al VISITATORI DI AMMIRARE IL DOLCE SCORRERE
DELL'ACQUA, LE COLORATE NINFEE, | FIORI, GLI UCCELLI CHE NIDIFICANO E LE
FARFALLE CHE NATURALMENTE TROVERANNO IL LUOGO IRRESISTIBILMENTE
ATTRAENTE.
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DISEGNO DEL ECO-FILTER PROPOSTO
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DISEGNO DEL ECO-FILTER PROPOSTO - SECTION

15,4 b ”'m'ﬁ ”;’ ‘Nﬂ?“ f’%gfﬁﬁ[/}ﬁ/( e 2

/




ECO-FILTER ESISTENTE SIMILE A QUELLO PROPOSTO
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ALCUNI DATI

- DIMENSIONE DELLAREA COMPRESO TERRAPIENO 170 X 140 METRI
- DIMENSIONI DEL FILTRO SENZA CONSIDERARE TERRAPIENO 150 X 100

METRI
VOLUME DACQUA TOTALE CA. 12.000 METRI CUBI

- LE POMPE FUNZIONERANNO A 3 DIVERSE VELOCITA DURANTE LANNO:
NORMAL OPERATION (N.O.) FLUSSO D'ACQUA CA. 600 METRI CUBI/

ORA .PERIODO DI FUNZIONAMENTO NORMALE (N.O.) 210 GIORNI
ALLANNO (DA MARZO A GIUGNO E DA OTTOBRE A DICEMBRE)

HIGH OPERATION (H.O.) FLUSSO CA.1200 METRI CUBI/ORA, (HO)
PERIODO DI 90 GIORNI, LUGLIO, AGOSTO E SETTEMBRE

LOW OPERATION (LO) FLUSSO CA.100 METRI CUBI/ORA, PERIODO 60
GIORNI (GENNAIO E FEBBRAIO)

-N.O. VELOCITA DEL FLUSSO NEL TORRENTE CA. 2000 METRI/ORA

-N.O. VELOCITA DEL FLUSSO NEL FILTRO CA. 30 METRI/ORA

-N.O. TOTALE ACQUA FILTRATA 3.0024.000 MC/ANNO

- H.O. VELOCITA DELLACQUA DEL TORRENTE CA. 4000 METRI/ORA
- H.O. VELOCITA DELLACQUA NEL FILTRO CA. 60 METRI/ORA

- HO. TOTALE ACQUA FILTRATA 2.600.000 MC/

- L.O. VELOCITA BASSA ,PER MANTENERE VIVO IL FILTRO.

- TOTALE ACQUA FILTRATA ALLANNO CA. 5.600.000/ 5.600.000 MC




AREE DI HABITAT NATURALI dell’ ECO-FILTER

'ECO-FILTER SARA COMPOSTO DA DIVERSE AREE, CIASCUNA DEDICATA
AD UNA DIVERSA FUNZIONE DEL FILTRO, MA CREANDO ANCHE
NUMEROSE ATTRAZIONI PER I VISITATORI:

TORRENTE A FLUSSO VELOCE: UN LETTO DI RUSCELLO DI CIRCA 5 METRI DI LARGHEZZA E DI 130 METRI Dl
LUNGHEZZA RICOPERTO DA ROCCE DI FIUME CON DIMENSIONI COMPRESE TRA 5 E 10 CM PIU ALCUNE ROCCE
PIU GRANDI PER CREARE GIOCHI DACQUA. 'ACQUA SCORRERA RAPIDAMENTE CON UNA VELOCITA VARIABILE
TRA 1000 E 3000 METRI/ORA, CON UN FLUSSO A SCORRIMENTO LIBERO E UN FLUSSO CHE SUPERA STRETTOIE
FRAROCCE PIU' GRANDI.

LA PROFONDITA SARA DA POCHI CENTIMETRI Al LATI A 20 CM CIRCA AL CENTRO.

LACQUA SI ARRICCHIRA DI OSSIGENO DURANTE IL DEFLUSSO DEL TORRENTE E LE ROCCE VERRANNO
RICOPERTE DA BATTERIAVVIANDO LA FILTRAZIONE BIOLOGICA.

|L TORRENTE PARTIRA DA UNA VASCA DI RIEMPIMENTO AD UN'ALTEZZA DI CIRCA 1,5 METRI SOPRA LATTUALE
LIVELLO DEL SUOLO E TERMINERA DOPO CIRCA 120 METRI E AD UN'ALTEZZA DI CIRCA 80 CM SOPRA IL LIVELLO
DEL SUOLO ATTUALE E CIRCA 30 CM SOPRA IL LIVELLO DELLACQUA DEL FILTRO.

LACQUA SCORRERA NEL FILTRO PRINCIPALE ENTRANDO ATTRAVERSO UNA CASCATA DI ROCCE (DIMENSIONE
DI 20 CM CIRCA) PER ATUTIRE LA SPINTA.

IL TORRENTE SERVE PER OSSIGENARE LACQUA, PER AVVIARE LA FILTRAZIONE MECCANICA E BIOLOGICA MA
DARA" ANCHE VITA AD UN GIOCO DACQUA ALL INGRESSO DEL PERCORSO NATURALE PER | VISITATORI. DUE
PONTI DI LEGNO PERMETTERANNO DI CAMMINARE SOPRA IL RUSCELLO E RAGGIUNGERE | GAZEBO.




AREE DI HABITAT NATURALI dell’ ECO-FILTER m

PALUDE DI TORBA: LA PRIMA SEZIONE DEL FILTRO E UNA SEZIONE DI 20X75 METRI,
QUESTO TRATTO PRESENTA UNO STRATO INFERIORE DI GROSSI SASSI, POI RICOPERTO
DA GHIAIONE A SUA VOLTA RICOPERTO CON UNA SOMMITA DI TORBA MISTA A GHIAIA. LA
SUPERFICIE ACCOGLIERA' CON DIVERSI TIPI DI PIANTE DI PALUDE CHE RAGGIUNGERANNO
CON LE LORO RADICI L'ACQUA CHE SCORRE SOTTOSTANTE. QUESTA SEZIONE, OLTRE AD
ESSERE UN OTTIMO FILTRO BIOLOGICO RICCO DI BATTERI, E’ UN OTTIMO FITO-FILTRO PIU
UN TAMPONE NATURALE ALL'ALCALINITA' ECCESSIVA DEL LAGO. IL SUBSTRATO ARRIVERA’
FINO AL LIVELLO DELLACQUA DEL FILTRO NON PERMETTENDO ALL’ACQUA DI PASSARE AL
DI SOPRA DELLO STRATO ULTIMO DEL MATERIALE FILTRANTE.

SARA’ COSI’ CREATA UNA COMBINAZIONE DI PIANTE DI DIVERSA ALTEZZA, COLORE,
FOGLIAME E FIORITURE, MOLTO ATTRAENTE PER | VISITATORI CHE POSSONO AMMIRARLA
SIA LUNGO L PERCORSO NATURALE CHE DAL GAZEBO.

LA TORBA PER UN PAIO D'ANNI RILASCERA ACIDI TANNICI AIUTANDO L'ACQUA NEL FILTRO A
RIMANERE MENO ALCALINA E FAVORENDO LA CRESCITA DELLE PIANTE, NEL TEMPO
QUESTO EFFETTO SI RIDURRA MA AVRA COMPIUTO IL SUO SCOPO AVENDO DATO IL
TEMPO ALLE PIANTE DI STABILIRSI. L'IDEA E CHE IN DUE ANNI LE PIANTE SI SARANNO
RAFFORZATE.




AREE DI HABITAT NATURALI dell’ ECO-FILTER
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SPECCHIO ACQUA APERTO PER PIANTE SOMMERSE E GALLEGGIANTI; E LA PARTE PIU GRANDE
DEL FILTRO, CIRCA 7000 MC, IL FONDO SARA RICOPERTO DA 10/20 CM DI GHIAIA PER FUNGERE
DA ANCORAGGIO PER LE PIANTE SOMMERSE E NEGLI ANGOLI DELLE AREE A SPECCHIO
D'ACQUA LA GHIAIA SARA MESCOLATA CON ARGILLA IN MODO DA CREARE UN SUBSTRATO PER
LA CRESCITA DELLE NINFEE.

LE PIANTE SOMMERSE SONO VORACI DI NITRATI E FOSFATI E SE NON LIMITATE DA POCA LUCE
CRESCONO VELOCI E SANE, LA RELATIVA POCA PROFONDITA DEL FILTRO (100 CM DI
PROFONDITA) GARANTISCE CHE ANCHE IN PRESENZA DI “FIORITURE DI ALGHE DEL LAGO” UNA
QUANTITA' SUFFICIENTE DI LUCE RIESCA A PENETRARE MANTENENDO VIVE LE PIANTE.

IN DUE/TRE ANNI LA VEGETAZIONE SARA CRESCIUTA ABBASTANZA DA RENDERE DIFFICILE
“FIORITURE DI ALGHE MONOCELLULARI” E GRAZIE ALLA RIDUZIONE DEI NUTRIENTI, NEL
PERIODO SUCCESSIVO SI ASSISTERA AD UNA RAPIDA PROPAGAZIONE DELLE PIANTE
SOMMERSE VERSO |L LAGO STESSO..

LE NINFEE E ALTRE PIANTE GALLEGGIANTI SONO OTTIMI FILTRI PER LACQUA MA
AGGIUNGONO ANCHE FORME E COLORE, I VISITATORI POTRANNO ACCOMODARSI NEL
GAZEBO E AMMIRARE LO SCORRERE DELLACQUA SUL FONDALE RICCO DI PIANTE SOMMERSE E
LE BELLISSIME FOGLIE E FIORI DI NINFEE CHE RICOPRONO LA SUPERFICI.
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AREE DI HABITAT NATURALI dell’ ECO-FILTER

PALUDE PARZIALMENTE SOMMERSA: SIMILE AL GIARDINO DI
TORBA, FUNGE DA FILTRO MECCANICO MA ANCHE DA
SUBSTRATO PER LA RADICAZIONE DELLE PIANTE DI PALUDE E
FUNGE DA FITO-FILTRO. LA DIFFERENZA CON IL GIARDINO DI
TORBA E' CHE LE PIANTE RADICHERANNO SOLO IN UNO
STRATO DI GHIAIA MESCOLATA CON UNA BASSA QUANTITA DI
ARGILLA E SENZA TORBA, IL NUTRIMENTO DELLE  PIANTE
VERRA" DALLACQUA STESSA RICCA DI FOSFATI E CON IL
TEMPO CON IL DEPOSITO DI DETRITI CHE ANDRANNO A
CREARE HUMUS. QUESTO PROCESSO DURERA DEGLI ANNI, IL
TEMPO SUFFICIENTE PER NON AVERE PIU BISOGNO
DELL'ATTIVITA FILTRANTE DELL' ECO-FILTRO CHE AVRA
CONTRIBUITO A REINTRODURRE PIANTE ANCHE NEL LAGO .

IL LIVELLO DELLACQUA DEL FILTRO SARA DAl 10 Al 20 CM
SOPRA LO STRATO DI GHIAIA DOVE SARANNO PIANTATE LE
PIANTE PALUSTRI, LASCIANDO CHE PARTE DELLACQUA POSSA
EMERGERE DAL SUOLO SOTTOSTANTE E/O PASSARE SOPRA LO
STRATO FRA LE PIANTE. ANCHE LE PIANTE IN QUESTA SEZIONE
SARANNO DENSE E FORNIRANNO MOLTI NASCONDIGLI PER
UCCELLI E ANFIBI, QUALI SALAMANDRE E RANE, DIVENTANDO
UN BELLISSIMO AMBIENTE NATURALE RICCO DI COLORI E VITA.




MANUTENZIONE

IL FILTRO RICHIEDERA UN PO' DI SUPERVISIONE DA PARTE DI GIARDINIERI, NE PIU NE MENO DI QUALSIASI GIARDINO, IN PARTICOLARE PER LA
MANUTENZIONE E LA PULIZIA DEL PERCORSO NATURALE.

| TERRAPIENI SARANNO SEMINATI CON ERBE SELVATICHE LASCIATE CRESCERE IN MODO DA AUMENTARE L'EFFETTO NATURALE DEL LUOGO E
RICHIEDERANNO UNA MINIMA MANUTENZIONE ANNUALE.

DOPO ALCUNI ANNI DI FUNZIONAMENTO DEL FILTRO LA VEGETAZIONE AVRA' RIEMPITO TUTTE LE AREE CHE DOVRANNO ESSERE BONIFICATE, CIO
RICHIEDERA LA RIMOZIONE DI UNA QUANTITA SIGNIFICATIVA DI BIO-LOAD E CON ESSA IL 'RISULTATO" DI UNA FILTRAZIONE RIUSCITA.
PROBABILMENTE SARA" NECESSARIOIL LAVORO DI 4 GIARDINIERI PER 3-5 GIORNI.

QUESTO PROCESSO DOVRA' ESSERE RIPETUTO PER DIVERSI ANNI FINO A QUANDO L'ACQUA DEL LAGO NON SARA PIU COSI' RICCA DI SOSTANZE
NUTRITIVE E L'ECO-FILTER NON AVRA PIU UNA CRESCITA ECCESSIVA E S| STABILIZZERA, A QUEL PUNTO LA RIMOZIONE DEL BIO-LOAD POTREBBE
NON ESSERE PIU NECESSARIA O ESSERLO UNA VOLTA OGNI TRE O QUATTRO ANNI.




POSSIBILI SOLUZIONI ARCHITETTONICHE
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ALCUNI ESEMPI DI ECO-FILTRI OGGI ATTIVI
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ALCUNI ESEMPI DI ECO-FILTRI OGGI ATTIVI

IMPIANTO TRATTAMENTO ACQUE DI CLAYTON COUNTY GEORGIA
USO INTENSIVO DI PIANTE SOMMERSE E EMERSE



ALCUNI ESEMPI DI ECO-FILTRI OGGI ATTIVI

Loading with baffle plates
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Aquatic Plants A
) Phragmites australis

i

7.

sl'

k It (I
| ' ‘ | ‘ ” & "'* ‘ (
‘.u‘ ! u‘."n l'.\’t'u A ! uWn I

.LM&‘(&‘H(

Layers of Sand and Grave

NAN

Layers of Sand and Gravel

s

Bentonit mat or PE foil

Inlet Tank Wetland Bed 1 Wetland Bed 2 Outlet Tank Filter layer (70 cm depth):
Lavasand 0/4 mm Drainage pipe

Gravel layer (4 - 8 mm)




ALCUNI ESEMPI DI ECO-FILTRI OGGI ATTIVI

Advanced treatment of conventional sewage treatment
plant effluents by free water surface flow wetlands
-Our parallel stripe design-
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